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摘要 ”对 亚洲 玉米 晨 成 虫 触角 的 外 部 形态 结构 征 扫 措 电 锐 下 作 了 观察 。 触 衣 由 林 节 , 醒 节 和 62 一 67 
个 著 节 组 成 ,触角 背 面 被 鳞片 禾 蔓 , 绝 大 部 分 触 第 感 器 位 于 触角 的 腹面 和 侧 曾 。 所 有 鞭 节 的 末 皮 上 部 有 连续 
的 罗纹 结构 ,但 在 柄 节 和 醒 节 的 表皮 上 则 元 。 在 雌 翰 峨 的 触角 上 都 可 以 找到 以 下 七 种 感 器 。 即 栓 锥 感 秦 \ 腔 
sR GEE Rae Bl Bohm 氏 业 毛刺 形 感 器 、 耳 形 感 器 \ 鳞 形 感 器 和 毛 形 感 器 。 毛 形 感 串 数目 最 多 > 并 根 
据 其 形状 和 表面 细 福 结构 分 为 丙种 类 型 :A 型 和 8 型 。 除 锥 形 感 器 外 ， 所 有 的 感 玫 剖 分布 在 触角 髓 节 的 网 
纹 区 上。 对 此 昆虫 的 触角 两 性 差 腊 进行 了 详细 的 讨论 。 

关键 词 THERE KhA RERE BEBE RERE HERE HERE IERA 
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TER wr 
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(1980) MJER TEI EKRE R ap PS se E BESH 的 性 信息 素 , 它 显然 不 同 于 Klun 
E (1970) Boar PARP ER Osrrinta nubilalis Hübner [VES Ae 2Z- 和 E-11-1460:; 
ACo LAUR TSAR HET SRA IN ACER Ostrinia nubilalis Hiner 的 命名 fi RR 
ZIWA EY Osina furnacalis an HAREE (1981) TERR ARITA BES Ae 
EER ME NS RE PCE St AN os i i Ts ORAS SD o TE C1983 DAT 
Be SN SS RIT EAB 二 的 从 秀和 位 反应 地 下 发 现 与 Nagai Se (1977) TRAN RR 
ERRER HEE E RA fie 2 RIE A Te, HER YW KR a SE fe BS A 
电位 反应 的 专 一 性。 为 进一步 深入 研究 昆虫 触角 电 生理 反应 的 特性 和 机 制 ， 国 内 外 学 者 
对 昆虫 触角 感 器 的 种 类 和 结构 进行 了 广泛 的 研究 (Schneider，1964; Jefferson 等 ,1970)。 
Cornford 等 (1973) 报 道 对 欧洲 玉米 嵌 触 角 感 囊 的 扫 撕 电镜 观察 ， 而 亚洲 玉米 坚 是 欧 济 玉 
米 坚 的 近 绿 种 。 它 们 之 闻 在 形态 上 的 差别 ， 至 今 国 内 外 学 必 尚 有 不 同意 见 (Motura & 
ve 19703 王 平 远 ，1980)。 因 此 , SIZ WARSI ie FB SST AS 2 BET  E 
WES, ARDMORE E En A as BY HE RE ey RA, BAER FEMER 

SLESEAGH=R-RANIL NPR TE ok D MSE, 现 将 观察 方法 和 结果 报道 如 下 。 

材料 与 方法 

玉米 旺 为 本 室 用 人 工 伺 料 进行 饲养 方法 参考 周 大 荣 等 (1980) 的 报道 。 新 羽化 的 上 
娥 或 雄 峨 ,区 去 头 部 ,在 双 目 镜 下 小 心地 用 游 些 银子 摘 下 触 舟 ， 用 双 面 胶带 抬 触 角 固 定 在 


样品 合 上 ,使 触角 的 腹面 向 上 ,有 时 触角 灌 曲 ， 可 用 昆虫 针 轻 轻 地 逐 段 压 在 胶 面 上 。 触 角 
责问 加 少许 导电 胶 , 然 后 让 人 液 氮 中 冷冻 处 理 , 再 放 人 所 空 镀 须 仪 中 干燥 3 一 4 小 时 ,旋转 


完 为 7 EN R-197-14C AC, Klun 3 
Ro 


本 文 于 1984 年 11 月 收 到 。 
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HE - Ra ei, KE 200—400 埃 。 样 品 在 日 立 .X-650 型 扫描 电镜 下 进行 观察 ， 扫 描 
电压 为 10 BK ISKV, 

试验 中 共 观 察 了 10 SERA 12 SKIER a FERRY Schneider (1964) 和 和 Jefferson 
等 (1970) 对 各 种 昌 虫 伏 角 感 器 的 命名 ,对 亚洲 玉米 冻 的 做 角 感 器 类 型 进行 了 分 类 鉴定 。 


观 A te 果 


一 、 触 角 的 一 般 形 态 

TW PNRM ash fg SSE US eR ABST A 62 一 67 NESTE BY LU HS, Be a 
角 相 似 , 触 角 长 度 在 7.0 一 7.5 BEKZ Bly HERRIA ABLE RK, ERIA HE 
坡 触 角 稍 细 ( 图 版 11,2)。 每 一 半 节 的 背面 枝 盖 着 两 排 鳞片 ,后 排 包 片 的 前 缘 盖 着 前 排 鳞 
片 的 基部 ,每 排 鳞片 有 4 一 5 个 。 触 和 角 艇 节 的 表皮 上 有 连续 隆起 的 网 纹 .( 图 版 1:3), 绝 大 
多 数 感 器 着 生 在 触角 的 腹面 和 侧面 。 柄 节 较 长 , 便 节 注 短 。 均 被 以 狭长 的 鳞片 ,但 其 表皮 
上 无 网 纹 结构 。 

二 、 各 种 感 器 的 形态 和 分 布 

亚洲 玉米 蝇 触 角 上 的 感 器 共有 七 种 ,其 名 称 为 ， 栓 锥 感 器 (Sensilla styloconica) fA 
感 器 〈S. coeloconica ) , 锥 形 感 器 (S. basiconica), WERE (8. cheatica ) ， EKRE (S. 
auricillica), AE RES (S. squamiformia) 利 毛 形 感 器 (S. trichodea) , 现 分 述 如 下 。 

1. 栓 锥 感 器 ”此 感 器 呈 拇 指 状 ,是 所 有 感 器 中 最 粗大 者 ,其 基部 直径 为 4 一 5 BOK 
WEHR. EARRA HIRA 2 一 3 个 ,但 在 个 别 腑 娥 端 节 上 则 有 4 个 (图 版 1:3)。 其 
它 名 浇 节 一 般 有 一 个 ,长 在 戏 节 前 缘 的 腹 中 线 上 (图 版 1:4)。 人 触角 村 部 个 别 鞭 节 上 则 无 此 
感 器 。 我 们 发 现 湿 节 的 栓 锥 感 器 具有 网 纹 , 它 是 触角 表皮 上 网 纹 的 延续 , 约 占 整 个 感 器 的 
2/3。 而 其 它 各 凌 节 上 的 栓 锥 感 器 , 离 端 节 越 远 , 由 越 具 有 较 少 的 网 纹 ,甚至 仅 在 栓 锥 感 器 
的 基部 有 网 纹 (图 版 1:5)。 | 

2, RRRS ERR ~~ ECR 16), 是 触角 表皮 向 下 岂 陷 而 成 的 一 个 浅 促 
腔 ; 腔 的 中 心 有 一 直立 的 中 心 栓 ,中 心 栓 的 表面 有 纵向 沟 纹 , 端 部 弯曲 , 钝 贺 。 贺 腔 的 周转 
有 14 一 16 个 花 冲 状 的 缘 栓 , 缘 栓 往往 呈 弓 形 向 中 心 弯曲 。 贺 腔 的 直径 为 17—22 微米 。 腔 
锥 感 器 在 瞧 峨 触 角 上 的 分 布 多 于 雄 峨 触角 ， 每 个 涛 节 上 的 数目 和 位 置 不 固定 。 不 辣 个 体 
上 的 同一 鞭 节 上 数 旦 也 不 相同 ,一 般 在 3 一 7 个 之 间 。 另 外 我 们 还 在 峻 峨 角 第 上 观察 到 无 
缘 栓 的 腑 锥 感 器 (图 版 1:7) ,其 圆 腔 直 径 为 5.2 一 6.1 微米 ,中 心 栓 较 长 ,其 表面 的 纵向 沟 纹 
不 明显 。 

3. 锥 形 感 器 ”又 称 Bohm 氏 瑟 毛 ， 象 一 根 根 短 刺 ， 在 柄 节 和 醒 节 上 成 灸 分 布 ( 图 版 
1:8), 长 10 一 16 微米 。 应 当 指 出 的 是 ， 由 于 柄 节 和 梗 节 密生 鳞片 ,在 固定 仓 角 时 ,必须 把 
鳞片 去 掉 ,才能 找到 其 上 面 的 锥 形 感 器 。 另 外 ， 当 触角 黄 节 相互 稍 有 拉 开 或 断 开 时 ,在 每 
个 雁 节 的 前 缘 可 以 观察 到 8 一 12 根 锥 形 感 器 (图 版 1:9)， 长 约 2.8 一 3.9 微米 。 锥 形 感 器 
是 唯一 不 若 生 在 触角 表皮 网 纹 区 上 的 感 器 。 | 

《4. 刺 形 感 器 ”其 特征 是 与 分 角形 皮 和 三 直 生长 ， 基 部 有 一 向 上 突出 的 自 状 宽 。 硝 面 有 
明显 的 纵向 沟 纹 (图 版 TI:10,11,12)， 基 部 身 状 宽 的 直径 为 5.6 一 6.6 微米 。 感 器 东部 直 
径 为 2.2 一 2.6 微米 ,长 为 40 一 58 微米 。 一 般 位 于 腹 中 线 的 最 长 。 越 近 端 部 各 节 ， 其 刺 珍 
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感 串 越 长 。 刺 形 感 串 在 触角 音 面 的 鳞 斤 间 也 有 分 布 。 我 们 用 单 感 器 电位 记录 方法 ， 发 现 
其 对 性 信息 素 无 电位 反应 ， 而 对 机 械 振动 有 电位 反应 ， 证 明 刺 形 感 器 是 机 械 感 器。 这 与 
Schneider (1974) 在 天 短 夏 触角 上 的 试验 结果 是 一 致 的 。 

5. HEER WORRY as (i 1:13) Jefferson (1970) WIRE 
ih A RAZ, CRASHER. MESA AR, BMRA, HEMT SS 
曲 , 几 乎 与 触角 表面 平行 ,长 度 为 23 一 26 CK. MERE. ZR N, ET 
1 一 2 个 ,许多 车市 往往 没有 , 端 市 无 此 感 器 。 

6. 鲜 形 感 器 ”着 生 在 触角 梢 面 的 鳞 万 下面， 把 鳞片 用 胶带 粘 看 后 ,才能 观察 到 ,位 置 
比较 固定 (图 版 IL:14) 。 呈 帮 户 状 , 基 部 罕 , 顶 端 尖 , 表 面 结构 与 鳞片 相似 ,长 47 一 51 微 米 。 

7. 毛 形 感 三 ”是 触角 上 数量 分 布 最 多 的 感 器 ， 全 部 分 布 在 峰 节 的 腹面 和 侧面 《图 版 
H:15)。 根 据 其 形状 和 表面 结构 可 以 分 为 A 型 和 8 型 

A 型 感 器 与 触角 江面 悟 直 生长 , 支 直 挺立 , 端 部 变 细 上 且 向 前 弯曲 (图 版 II:16)， 基 部 
eT Al Re» BT EBM RR RE CK HI:17)。 基 部 直径 为 2.0 一 2.2 微米 ,长 为 
35 -50 Eo 

B ARa MEMAR ZS BB LSP Se HSS AZ TT. mAAR S RA Mo FE 
部 直径 为 2.0 一 2.5 微米 ,长 为 22—25 WOK EA A BU eas a EL AL CPS IES 18), 

以 亚洲 玉米 坚 肉 雄 峨 名 和 析 上 的 5 种 感 如 数量 分 布 统计 ,可 以 次 出 ,触角 各 虱 的 各 种 感 
PR A BCE LEO de FA TEL EE Ee fd tye eS BTA TCA OK ETT i fih 
Fh LAE AR ak CA 型 和 B BE) ELMS Z s TERRI EIE ER at LEE Z s32 Fe TIE 
LS HE EWR MM JE RISI fe Ts TE FT Ko 

1 TE ORGS 种 感觉 器 在 触角 上 的 数量 与 分 布 








Ae FER AS 刺 形 感 器 ERIE RR BS ES ERS 毛 形 感 回 A EERS B 
eDi E S r n E S O S O S E S 
$ o” 2 cr 下 o 2 cm g x $ g” 
0—1 | 0 一 1 | 8—9 | 8—11! 0—1 | O—1 | 1—2 | 0—1 | 84—94 J144—153] 10—12 | 18—30 
5 0 一 1 | 0—1 | 5—10/10—15] 0—1 | 0—1 | 3—4 | 0 一 1 |150-—168])150-—180) 15—20 | 28—40 
10 0 一 1 | 0—1 | 6—7 110 一 13| 0—1 | 0 一 11 4—7 | 2—3 |113—140|120~—142| 19—21 | 30—35 
20 O—1 | 0—1 | 7—9 {114 0 一 1 | 0—1 | 4—5 | 1—3 | 85—93 | 91--130 13—15 | 21—24 
35 1 1 6 一 8 |10—14 0—1 | 0—1 | 3—5 | 1—3 | 39—45 | 90~ 110] 9—12 | 18—20 
50 1 1 7—9 | 8 一 10| 0—1 | 0 一 1 | 3—5 | 2—4 | 31 一 41 | 46—62 | 7—9 | 12 一 17 
PROBA 1 1 5—8 | 8 一 13 0—2 | 0 一 2 | 3—4 | 2—4 | 8—10 | 26 一 38 | 5—6 9—12 
yui 2 一 3 | 2—4 | 5—6 | 5—10) 0 0 [3-6 | 2-4] 8—13 j 18—25 | 3-5 | 4--8 
i 论 


亚洲 玉米 虹 触 角 感 器 的 种 类 与 Cornford 等 (1973) 报 道 的 欧洲 玉米 晤 的 基本 相间 ,由 
于 不 同 虫 体 的 各 种 感 器 在 各 个 叮 节 上 的 分 布 数目 不 国定 ， 所 以 我 们 认为 无 论 从 感 址 的 种 
类 上 ,或 是 从 感 器 的 数 呈 分 布 上 区 别 亚 洲 玉 米 坚 和 欧洲 玉米 虹 是 困难 的 。 这 也 说 明 , 亚 洲 
玉米 晕 对 性 信息 触角 电位 反应 特征 ( 任 自立 等 ,1983) 与 欧洲 玉米 晤 (Nagai =e, 1977) 的 
不 同 , 不 是 由 于 和 触 基 上 的 感 器 种 类 不 同 , 而 是 由 于 感 器 上 的 性 信息 索 受 体 不 同 《Schneider， 
1974)e 州 性 信息 索 受 体 的 研究 ， 目 前 是 各 国学 性 所 关心 的 ,但 还 没有 鉴定 出 任何 一 种 弓 


1 期 任 目 立 等 : 亚洲 玉米 旦 成 虫 旭 角 的 扫描 电 锐 观 罕 29 





虫 性 信息 素 受 体 的 分 子 结构 ,人 们 仅仅 证 明 它 是 蛋白 质 。 
BLAFRER. REEERE e A ATE RAA 
oP JL: 
1. ENGR th FAB a TIER ik FB A 
2. ERMA EWE RASS TERK 
3. KEIR Fa ES ES GR 2S LD T EREI o 
4. EREA EE Fc Be SS ER RS MER ZC, 
et ERER A le FH EE AES ER SMR KR 
不 o 
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SCANNING ELECTRON MICROSCOPY OF THE ANTENNAE OF 
ASIATIC CORN BORER, OSTRINIA FURNAC ALIS 


Ren ZI-LI 


(Departmen: of Biology, Nankai University) 


ZHANG QING-MIN Guo SHU-HUA 


(Test and Computation Centre, Nankat University) 


The external morphological structures of the antennae of Ostrina furnacalis were observed 
with a scanning electromicroscope. The antennae of the male and female moths consist of scape, 
pedicel and 62—67 flagellar segments. The dorsal aspect of the antennae of both sexes is cove- 
red by 2 rows of scales per segment. The reticulation of the cuticle of the flagellar segments cx- 
tend around segmental cylinders under the scales, but the cuticle of the scape and pedicel lacks 
the reticulation characteristic of those segments. Most of the sensilla are localized on the ventral 
side of the antennae. The sensilla found on the antennae of both male and female moths inclu- 
de sensilla styloconica, sensilla coclocanica, sensilla basiconica, sensilla chaetica, sensilla aurt- 
cillica, sensilla syuamiformia and sensilla trichodea. The sensilla trichadea are the most abundan 
and can be subdivided into two distinct iypes (type A and type B) according to form and sur- 
face substructure. All sensilla, except sensilla bastconica, occur on the reticulated area of the 
antennae. Sexual dimorphism of the antennae were discussed in detail. 
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EUS; 亚洲 玉米 蜡 成 虫 触 角 的 扫 措 电镜 观察 图 版 1 
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